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Werksnorm 001 Revision vom 11.04.98
WIG-geschweiBlte Edelstahirohre
mit rechteckigem und quadratischem Querschnitt
Technische Lieferbedingungen fiir allgemeine Verwendung

1. Anwendungsbereich

Diese Norm gilt als technische Lieferbedingung fiir WIG-geschweiBte Prazisions-Edelstahlrohre mit rechteckigem
und quadratischem Querschnitt in Anlehnung an DIN 2395 Teil 1, Teil 2 und Teil 3 aus den in Abschnitt 5
genannten Stahlsorten. Rohre nach dieser Norm werden durch Kaltformgebung und elektrisches WIG-schweiBen
hergestellt.

2. Mitgeltende Normen
DIN 50 049 Bescheinigung tiber Werkstoffprifungen

3. Giitegrad
Die Rohre werden in folgenden Giitegraden geliefert:

A Prazisions-Edelstahlrohre in Handelsglite, ohne Bescheinigung iiber Werkstoffprifungen
B Prazisions-Edelstahlrohre in Handelsglite, mit Werkszeugnis {iber das verarbeitete Vormaterial
C Prazisions-Edelstahlrohre mit Sonderanforderungen, ohne oder mit Bescheinigung tiber Werkstoffpriifungen

(DIN 50 049-2.2). Diese Sonderanforderungen und entsprechende Priifungen miissen vereinbart werden,
wobei der Kaufer bei Anfrage und in der Bestellung seine Forderungen anzugeben hat (Aufpreis).

4. Bestellbezeichnung
Die Rohre sind mit folgenden Einzelangaben zu bestellen:

a) Menge

b) Gitegrad

c) Werkstoff

d) Lieferzustand

e) Hohe, Breite und Wandstérke

f) Lieferlange

g) Bescheinigung Uber Werkstoffpriifung

Ohne Angabe eines Giitegrades werden die Rohre nach Giitegrad A geliefert. Bei Gitegrad A ist der Lieferzustand
nach Wabhl des Herstellers. Ohne Angabe einer Lieferlange werden Herstellungsldngen von 6 m geliefert.

Die Bestellbezeichnung lautet dann z.B. fiir 5000 m geschweiBte Prézisions-Edelstahlrohre in Handelsgiite
(Gutegrad A, Werkstoff 1.4301) mit einer Hohe von h = 60 mm, einer Breite von b = 40 mm und Wanddicke s = 2
mm, Lieferlange | = 6000 mm Herstellange (Hstl.):

5000 m A 4301 60 x40x 2

Wird ein Rohr des Gutegrades B, z.B. 5000 m Prézisions-Edelstahirohre in Werkstoff 1.4571, geschliffen Korn 240
mit einer Bescheinigung tber Werksprifungen, ein Werkszeugnis DIN 50 049 - 3.1 B des verarbeiteten
Vormaterials, (Zeugnis des Stahlproduzenten) bestellt, so lautet die Bestellbezeichnung:

’

5000 m B-G-K240 4571 60x40x 2 - 3.1B

5. Werkstoff

Prézisions-Edelstahlrohre nach dieser Werksnorm werden im allgemeinen aus hochlegierten Stahlen der
Werkstoftbezeichnungen 1.4301 und 1.4571 gefertigt. Wird bei der Bestellung keine Stahlsorte vorgeschrieben, so
bleibt deren Wahl dem Hersteller (iberlassen.

6. Lieferzustand

Die Rohre werden Ublicherweise aus warmgewalztem oder kaltgewalztem Vormaterial metallblank geliefert. Die
Auswahl des Vormaterials wird, soweit nicht ausdriicklich vereinbart, vom Hersteller getroffen. Geschliffene Rohre
missen mit Angabe der Schleifkérnung bestellt werden (Kérnung z. B. - K240). Geschliffene Rohre werden mit G
gekennzeichnet.

7. Mechanische und technologische Eigenschaften
7.1. Fir Prazisions-Edelstahlrohre Giitegrad A werden keine mechanischen Eigenschaften nachgewiesen.
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7.2. Fiir Prazisions-Edelstahlrohre Giitegrad B kénnen metallurgischen und mechanische Eigenschaften gemag der
eingesetzten Stahlsorte nachgewiesen werden. Die angegebenen Werte werden aus den Stahlwerkszeugnissen
iibernommen. Die angegebenen Werte gelten nicht fiir Kanten und die SchweiBzonen.

7.3 Die Rohre nach dieser Werksnorm gelten aufgrund ihrer chemischen Zusammensetzung als schweiBgeeignet.
Dies gilt nicht gleichermaBen fiir die verschiedenen SchweiBverfahren, da das Verhalten eines Stahles wéahrend
und nach dem SchweiBen nicht nur vom Werkstoff, sondern auch von den Fertigungs- und
Beanspruchungsbedingungen des Bauteils abhangt.

8. Oberflachenbeschaffenheit
8.1 Die Rohre haben eine der Herstellungsart entsprechende glatte Oberfléche. Geringflgige verfahrensbedingte
Oberflachenfehler, wie Poren und leichte Riefen, sind zuldssig.

Fir Prazisions-Edelstahlrohre der Kennzeichnung G muB die zu schleifende Kérnung bei der Bestellung vereinbart
werden. Wird lediglich eine geschliffene Oberflache bestellt, so bleibt dem Hersteller die Wahl der Kérnung frei. Die
Oberfliche der geschiiffienen Rohre muB jedoch mindestens eine Kérnung von K=180 aufweisen. Die Kanten der
Rohre werden nicht mitgeschiifien, wenn dies nicht ausdriicklich vereinbart wurde (Aufpreis). Ein einseitiges
Schieifen der Rohre ist, bedingt durch das Schleifverfahren, generell nicht méglich. Es missen zumindest die
beiden gegeniiberliegenden Seiten eines Rohres geschlifien werden. Sind keine besonderen Vorschriften fiir das
Schieifen vereinbart, so werden die Rohre grundsétzlich allseitig geschliffen.

8.2 Die auBere SchweiBnaht ist durch Schieifen der Oberflache nach dem SchweiBen bei allen Giteklassen, sofern
nichts anderes vereinbart wurde, stets unsichtbar. Die innere SchweiBnahtiiberhdhung betragt max. 0,3 mm, da die
Rohre nur zu 90 bis 95 % durchgeschweiBt werden. Sollen die Rohre durchgeschweiBt sein, so muB dies bei der
Anfrage und Bestellung ausdriicklich vereinbart werden (lagerm&Big nur 90 bis 95 % DurchschweiBung). In der
Regel ist die innere SchweiBnaht metallisch blank. Dies gilt nicht fir groBvolumige Rohre. Ein Anspruch auf eine
metallisch -blanke innere Oberfliche seitens des Kunden besteht nicht.

8.3 Die SchweiBnaht liegt immer in der Mitte einer Seite. Bei Rechteckabmessungen liegt die Schweif3naht meist in
der Mitte der schmaleren Seite. Soll die SchweiBnaht eine bestimmte Lage haben, so ist dies zu vereinbaren.

8.4 Fertigungsbedingte Riicksténde kénnen an der Oberflache vorkommen, sind aber nicht die Regel (Emulsion).

9. MaBe und zuldssige Abweichungen
9.1 Seitenlangen und Wanddicke
Die zuléssigen Abweichungen fiir Hohe und Breite der Rohre vom NennmaB wird in Tabelle 1 beschrieben.

Die Abweichung von dem NennmaB der Wanddicke darf maximal +/- 10 % betragen. Die fir die Wanddicke
angegebene Abweichung gilt jedoch nicht im Kanten- und Schweinahtbereich. Fiir Zwischenmafe, die nach
Vereinbarung geliefert werden kdnnen, gelten die zuldssigen Abweichungen des néchstgroBBeren NennmaBes.
9.2 Kantenbereich .
Der Kantenbereich a (Bild 1) ist das sich &
in radialer und axialer Richtung
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9.3 Lage der Schweiinaht
Wenn nichts anderes vereinbart ist, liegt die SchweiBnaht meist in der Mitte einer Schmalseite (Ausnahmen z.B.

300 x 100 oder 250 x 150).
Die Mittenabweichung der Schweif3naht darf betragen:

+/~ 2 mm bei Seitenlange b < 35 mm
+/- 4 mm bei Seitenldnge b > 35 mm
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9.4 Woélbung
Innerhalb der zuldssigen Hohen- und Breitenabweichungen diirfen die Seitenflachen nach auBen oder innen
gewodlIbt sein.

9.5 Rechtwinkligkeit
Die Abweichung der Querschnitte von der Rechtwinkligkeit darf +/- 1 ° betragen.

9.6 Verdrillung
Die zulassige Verdrillung (Profilverdrehung) betragt fiir maschinenfertige Rohre 1 °/m.

9.7 Geradheit

Die zulassige Abweichung von der Geradheit (f) betragt 0,25 % der MeBlénge (I). Diese Abweichung wird zwischen
dem Rohr und einer geraden Linie (Sehne) gemessen, die zwei beliebige Punkte in 1000 mm Entfernung verbindet.
Die maximale Geradabweichung, bezogen auf die gesamte Rohrldnge, darf jedoch 0,25 % der Rohrléange nicht
Giberschreiten.

9.8 Langen Bild 2
Bei den Langen werden unterschieden:

a) Herstellungslangen (Festlangen)

zwischen 3000 und 7000 mm einer zuldssigen Abweichung von +/- o *° mm.

Ohne besondere Angaben bei der Bestellung werden Herstellungslangen (Hstl.) von 6000 mm +/- 0>° mm geliefert
(nur diese Hstl. werden bevorratet). Unterlangen < 2000 mm durfen bis zu 5 % der Bestellmenge mitgeliefert
werden.

b) Fixidangen (Genauldngen)

Wenn nichts anderes vereinbart wird, sind folgende Abweichungenzuléssig:
bis 500 mm Lange: + o> mm

iiber 500 bis 2000 mm Lénge: + o> mm

Gber 2000 bis 5000 mm Lé&nge: * 05 mm

tiber 5000 bis 7000 mm Lénge: + o '° mm

Gber 7000 mm L&nge: nach Vereinbarung

9.9 Rohrenden

Die Rohre sind méglichst senkrecht zur Rohrachse zu trennen. Die Rohre kénnen mit den bei den Gblichen
Trennverfahren entstehenden Enden geliefert werden. Dadurch kdnnen am Ende MaBverdnderungen, auch ortliche
Wandeinschnirungen bedingt sein. Dies gilt nicht fiir Fixlangen. Eine besondere Endenbearbeitung kann vereinbart
werden.

9.10 Mehr- und Minderlieferungen
Bei Herstellungslangen sind Mehr- oder Minderlieferungen bis zu 10 % der besteliten Menge zuléssig. Bei Fixlangen
sind Minderlieferungen unzulassig, Mehrlieferungen bis zu 20 % der bestellten Menge zuléssig.

10. Priifungen

10.1 Rohre ohne Priifbescheinigung

Fur Rohre aller Giitegrade werden, wenn nicht anders vereinbart, keine Bescheinigungen iiber Werkstoffprifungen
der Rohre oder des Vormaterials ausgestelt.

10.2 Rohre mit Priifbescheinigung

Auf Vereinbarung kdnnen Rohre nach Gitegard B und C mit Bescheinigungen liber Werkstoffpriifungen fiir das
Vormaterial (Zeugnis des Stahiwerks) nach DIN 50 049 geliefert werden. Die Art der Bescheinigung ist bei der
Anfrage und Bestellung zu vereinbaren.

Auf Vereinbarung kdnnen Rohre nach Gltegrad C mit einem Werkszeugnis (Rohrhersteller) nach DIN 50 049-2.2
geliefert werden. Dieses Werkszeugnis muf3 bei der Anfrage und Bestellung vereinbart werden.
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10.2.1 Pritifumfang und Probenahme

Zur Erstellung des Werkszeugnisses nach DIN 50 049-2.2 wird jedes 10. Rohr bei der Produktion auf
Abweichungen von den in dieser Werksnorm festgelegten NennmaBe und Toleranzen geprift. Bei Abweichungen
werden die vorangegangenen 9 Rohre zu 100 % geprift und gegebenenfalls aussortiert. Die Maschineneinstellung
ist zu korrigieren, wobei jedes produzierte Rohr gepriift werden muB, bis die Walzanlage wieder ein innerhalb der
Toleranzen liegendes Rohr fertigt. Rohre die nicht oder nur teilweise den gewiinschten Toleranzen entsprechen,
werden auf einer Sperrflache gelagert und kénnen nur von der Betriebsleitung, unter Absprache mit dem Kunden,
freigegeben werden.

10.2.2 Priifverfahren und Ergebnisse

10.2.3.1 MaBkontrolien

Die MaBe der Rohre sind stichprobenweise (siehe 10.2.1) mit zweckentsprechenden MeBgeréaten zu priifen. Die
Priifung der Seitenléangen (h und b) ist in einem Abstand von mindestens 100 mm von den Enden der Rohre
vorzunehmen. Fir die Kantenbereiche gilt Abschnitt 9.2, fiir den SchweiBnahtbereich Abschnitt 9.3.

Alle MeBergebnisse werden dokumentiert und vom Priifer abgezeichnet. Im Werkszeugnis erfolgt dann eine
Datenverdichtung und Auswertung. Eine Priifung der mechanischen und metallurgischen Werte findet in der Regel
nicht statt, so daB hier die Werte des Vormaterials ibernommen werden missen.

Diese Werte gelten nicht fir Kantenbereiche und die Schwei3zone. Soll auch hier eine weitergehende Priifung nach
DIN 50 049 erfolgen, so kann dies nur in Zusammenarbeit mit dem Technischen - Uberwachungsverein gegen
Aufpreis erfolgen. Eine solche Priifung muB3 bei Angebot und Bestellung ausdriicklich vereinbart werden.

10.2.3.2 Besichtigung (Sichtpriifungen)

Die Besichtigung der Rohre ist mit unbewaffnetem Auge bei geeigneter Beleuchtung durchzufiihren. Eine erste
Sichtpriifung der AuBenoberflache wird unmittelbar nach der Produktion durchgefiihrt. Diese Sichtpriifung ist stets
eine 100 % Priifung auf Walzriefen, Schleiffehler und Schweifehler. Eine zweite Sichtpriifung erfolgt bei der
Kommissionierung der Rohre zum Versand, sie wird nur stichprobenweise vorgenommen.

11. Kennzeichnung
Die Rohre sind durch Etiketten oder Aufschrift zu kennzeichnen, die fest am Bund oder an der Kiste befestigt sind,
und zwar mit folgenden Angaben:

- Herstellerzeichen (Neutrale Lieferungen sind moglich)
- Werkstoff
- MaBe
- Technische Lieferbedingungen und Gltegrad
Andere Kennzeichnungen nach Vereinbarung.

12. Verpackung

Die Rohre werden Ublicherweise in Bunden geliefert. Die Bunde werden durch verschweiBtes Plastikband oder
papierunterlegtes Stahlband zusammengehalten. Geschliffene Rohre werden einzeln in Folienschlauch verpackt
und gebiindelt. Bei der Umreifung der Bunde mit Plastikband oder Stahlband werden nagelfreie Holzer unterlegt.
Andere Verpackungsarten entsprechend den qualitativen Anforderungen , sind gegebenenfalls zu vereinbaren!

13. Beanstandungen

Fehler kénnen nur im Rahmen der technischen Lieferbedingungen dieser Werksnorm oder sonstiger schriftlicher
Vereinbarungen beanstandet werden. Der Besteller mu3 dem Lieferanten Gelegenheit geben sich von der
Berechtigung einer Beanstandung durch Vorlage des beanstandeten Rohres und von Belegsticken der librigen
angelieferten Rohre zu Gberzeugen.

14. Handelsware

Die in dieser Werksnorm aufgefiihrten Parameter beziehen sich ausschliellich auf Rohre die von der Firma
Albrecht Zwick GmbH produziert werden. Fiir Handelsware gelten die handelsiiblichen Toleranzen. Die
Produktverantwortung tragt der Hersteller der Handelsware.
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Anlage:

Tabelle 1. Hohen- Breitentoleranzen

Seiten- zuldssig || Seiten- zulassige | Seiten- zuldssige
Lénge Toleranz|| Lange Toleranz Lange Toleranz
h b fiir h b fiir h b fur
NennmaB | Nennmaf hund b | NennmafB | NennmaB hundb | NennmaB |NennmaB hundb
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 10 + 0,10 25 80 80 + 040
15 15 + 0,15 45 35 + 0,20 90 90 + 0,45
16 16 + 0,15 45 20
22 22 + 0,15 15 30
23 10 + 0,15 20 40
10’ 25 100 50 |+ 0,30
20 15 + 0,15 50 30 + 0,25 60
20 40 80 + 0,40
10 50 100
25 15 + 0,5 55 25 + 0,15 40 + 0,40
20 55 + 0,30 60
25 57 15 + 0,15 120 70
10’ 59 15 |+ 0,15 80 + 0,60
15 20 100
30 20 + 0,5 15 120
25 20 + 0,20 60
30 25 140 80 + 0,80
32 32 + 0,15 60 30 140 + 1,00
33,7 23 + 0,15 40 50
34 34 + 0,15 45 |+ 0,30 70 + 080
15 60 150 80
35 20 + 0,20 20 100 + 1,00
35 30 + 0,25 150
37 37 + 0,15 70 40 + 0,30 160 80 + 1,00
15 50 180 80 + 1,00
20 70 |+ 0,35 50
40 25 + 0,20 20 200 80 + 1,30
27 30 + 0,30 100
29 80 40 200 + 1,80
30 50 250 100 + 1,80
40 60 [+ 0,40 150" |+ 2,00
300 100' |+ 3,00

Far aller SondermaBe und Werkstoffe, die nicht in dieser Werksnorm beschrieben sind, gelten nur die gesondert
vereinbarten Parameter der Auftragsbestatigung. Werden dort keine Werte genannt, so steht es der Firma Albrecht

Zwick GmbH frei diesbezligliche Werte zu wahlen.

'Bei diesen Rohren kann die SchweiBnaht auch in der Profilbreitseite liegen.
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